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Schaltungsanordnung fur ein Elektrogerat 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur ein Elektrogerat mit einer 
Steuereinrichtung und einem mit einem Stromversorgungsanschluss verbunde- 
nen Netzteil zur Versorgung von zu steuernden Funktionseinheiten des Elektro- 
gerats. Am Stromversorgungsanschluss ist ein Schalter zur primarseitigen Tren- 
nung des Netzteils vom Stromversorgungsanschluss vorgesehen. 



Aus dem Stand derTechnik ist bekannt, Elektrogerate beispielsweise im Haus- 
halt mit elektronischen Steuerungen auszurusten. Insbesondere werden elektro- 
nische Beruhrschalter („Touch Controls") fur Kochfelder, Backofen, Geschirrspu- 
ler, Waschmaschinen und dergleichen Hausgerate eingesetzt. Nachteilig ist hier- 
bei, dass die Tasten in Bereitschaft gehalten werden mussen, um auf Eingaben 
reagieren zu konnen. Hierbei verbrauchen die Gerate einen sogenannten Ruhe- 
strom. Dieser Ruhestrom wird durch den Verbrauch der implementierten elektro- 
nischen Schaltungen und den Verlusten des Netztransformators bestimmt. Die 



-2- 



24. Februar 2003 



Leistungsaufnahme liegt hierbei typischer Weise im Bereich von 1 W. Eine derar- 
tige Leistungsaufnahme ist zwar relativ gering, kann sich jedoch bei der heute 
ublichen groBen Anzahl von im Einsatz befindlichen Geraten insgesamt in einem 
erheblichen Ruhestromverbrauch niederschlagen. 

Aus dem Stand derTechnik ist weiterhin bekannt, elektronische Steuerungen 
auch ohne Ruhestromverbrauch zu realisieren. Dabei kann beispielsweise ein 
zentraler mechanischer Schalter vorgesehen sein. Nachteilig ist hierbei jedoch, 
dass damit das Bedienkonzept von beruhrungslosen Schaltern durchbrochen 
wird. Der mechanische Schalter benotigt zur Anderung des Zustandes zwischen 
EIN und AUS einen Weg des Schaltknebels. Die Bedienoberflache muss daher 
eine Offnung aufweisen, wodurch die Herstellungskosten einer derartigen Be- 
dienoberflache vergroGert werden, die Reinigung erschwert ist und zudem desig- 
nerische Einschrankungen in Kauf genommen werden mussen. 

Aus der DE 199 23 148 A1 ist ein Kochfeld bekannt, bei welchem die Energiever- 
sorgung uber einen Reed-Kontakt eingeschaltet werden kann. Nachteilig bei der 
Verwendung eines derartigen Reed-Kontaktes ist jedoch, dass zur Aktivierung ein 
Magnet erforderlich ist, welcher unter Umstanden abhanden kommen kann. 

Aus der DE 199 44 235 A1 ist bekannt, die Energieversorgung eines bereits in 
der DE 199 23 148 A1 beschriebenen Kochfeldes uber einen Reed-Kontakt ab- 
zuschalten. Der Magnet ist somit nur dazu notwendig, das Elektrogerat in einen 
Ruhezustand ohne Ruhestromverbrauch zu bringen. Falls der Magnet abhanden 
kommt, verbraucht das Elektrogerat im Ruhezustand nach wie vor Energie. 

Alternativ beschreibt die DE 199 32 453 C2 eine Moglichkeit, ein Hausgerat im 
Ruhezustand ohne Ruhestromverbrauch bereitzustellen. Hierbei wird das Netzteil 
des Hausgerates mittels eines Thyristors eingeschaltet, der durch einen Opto- 
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koppler uber ein gerateexternes Datennetz eingeschaltet wird. Es ist somit mog- 
lich, das Hausgerat lokal derart abzuschalten, dass kein Ruhestrom verbraucht 
wird, und uber eine zentrale Steuerung wieder einzuschalten. Der Energie- 
verbrauch uber Nacht oder in der Urlaubszeit entfallt somit. Nachteilig ist jedoch 
der Verbrauch in der noch verbleibenden Bereitschaftszeit, denn der Energie- 
verbrauch der zentralen Steuerung fallt ganztagig zusatzlich an. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Schaltungsanordnung fur ein Elektroge- 
rat anzugeben, welche es gestattet, das Elektrogerat auf einfacher Weise aus 
einem Ruhezustand ohne Ruhestromverbrauch in Betrieb zu nehmen und beim 
Ausschalten in einen Ruhezustand ohne Ruhestromverbrauch zu bringen. Dar- 
uber hinaus soil es die erfindungsgema&e Schaltungsanordnung ermoglichen, 
den Einsatz von mechanischen Schaltern, welche eine Offnung in der Bedien- 
oberflache benotigen, zu vermeiden und somit die Herstellungskosten fur die 
Bedienoberflache-zu minimieren und eine komfortable Reinigung derselben zu 
ermoglichen. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Demgemass weist der Schalter zur primarseitigen Trennung des Netzteils vom 
Stromversorgungsanschluss einen Piezo-Schalter auf, welcher im nicht aktivier- 
ten Zustand geoffnet ist. 

Ein derartiger Piezo-Schalter kann unter geschlossenen Metall- und Glasflachen 
oder dergleichen Flachen angebracht und durch diese hindurch aktiviert werden. 
Um einen Piezo-Schalter zu aktivieren, reicht eine geringe Betatigungsweite aus, 
welche durch derartige Flachen, wie sie im allgemeinen bei Bedienblenden zum 
Einsatz kommen, gewahrleistet ist. 
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Gemass einer bevorzugen Ausfuhrungsform ist der Piezo-Schalter mit einer Leis- 
tungshaibleiterschaltung verbunden, welche bei Betatigung des Piezoschalters 
die Steuereinrichtung zu deren Aktivierung mit dem Stromversorgungsanschluss 
verbindet. Damit wird erreicht, dass die Steuereinrichtung den zur Aktivierung 
weiterer Funktionen notwendigen Strom zumindest kurzzeitig zur Verfugung ge- 
stellt bekommt. 

Bei Betatigung des Piezoschalters kann an diesem aufgrund der aufgewendeten 
Bedienkraft durch den Bediener kurzzeitig eine Spannung zum Aktivieren der 
Leistungshalbleiterschaltung erzeugt werden. Diese Spannung kann dazu ver- 
wendet werden, dass die somit aktivierte Leistungshalbleiterschaltung die Steu- 
ereinrichtung uber das Netzteil mit dem Stromversorgungsanschluss verbindet. 

GemalJ einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Leistungshalbleiterschal- 
tung zumindest einen TRIAC (Triode Alternating Current Switch) auf. Die vom 
Piezo-Schalter kurzfristig erzeugte Spannung reicht aus, einen derartigen TRIAC 
zu aktivieren. 

Urn die Stromversorgung fur das Elektrogerat wahrend des Betriebs aufrecht zu 
erhalten, kann die Steuereinrichtung in vorteilhafter Weise mit einer Selbsthalte- 
Schaltung verbunden sein, welche durch die Steuereinrichtung aktiviert werden 
kann. Somit bleibt die Stromversorgung erhalten. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Selbsthalte-Schaltung 
zumindest einen Thyristor auf. Alternativ kann die Selbsthalte-Schaltung auch 
zumindest ein elektromechanisches Relais oder ein Reed-Relais aufweisen. 

Urn die Steuereinrichtung beim Abschalten des Elektrogerates vom Stromversor- 
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gungsanschluss zu trennen, ist die Steuereinrichtung mit einer entsprechenden 
Halbleiterschaltung verbunden. Dabei kann die Steuereinrichtung zum Abtrennen 
vom Stromversorgungsanschluss und zum Abschalten des Elektrogerates die 
Selbsthalte-Schaltung deaktivieren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung naher erlautert. 

Die Figur zeigt in einem schematischen Schaltbild eine Schaltungsanordnung fur 
ein Elektrogerat, wie sie beispielsweise in einem Haushaltsgerat zum Einsatz 
kommt. 

Die Schaltungsanordnung weist einen Stromversorgungsanschluss mit zwei Ein- 
zelanschlussen L und N auf. Schaltungsseitig ist zwischen den Stromversor- 
gungsanschlussen L und N eine Reihenschaltung.bestehend aus einem Piezo- 
Schalter 14 und einem Widerstand R vorgesehen. 

Der Spannungsversorgungsanschluss L ist mit einem primarseitigen Anschluss 
eines Transformators 12.1 verbunden. Der zweite primarseitige Anschluss des 
Transformators 12.1 ist zum einen uber einen TRIAC 16 mit dem Stromversor- 
gungsanschluss N und zum anderen uber einen Thyristor 18 mit dem Stromver- 
sorgungsanschluss N verschaltet. Ein Steueranschluss des TRIAC 16 ist zwi- 
schen dem Piezo-Schalter 14 und dem Widerstand R verschaltet. Der Steueran- 
schluss des Thyristors 18 ist mit einer Steuereinrichtung 10 verbunden. Die bei- 
den sekundarseitigen Anschlusse des Transformators 12.1 sind mit einer Gleich- 
richterbriicke 12.2 verschaltet, welche ausgangsseitig mit der Steuereinrichtung 
10 verbunden ist. Der Transformator 12.1 und die Gleichrichterbrucke 12.2 bilden 
zusammen das Netzteil 12. 



-6- 



24. Februar 2003 



Die elektronische Steuereinrichtung 10 wird uber den Piezo-Schalter 14 aktiviert. 
Der Piezo-Schalter 14 entnimmt Energie aus der durch den Bediener aufgewen- 
deten Bedienkraft und steuert damit den TRIAC 16 an, welcher wiederum das 
Netzteil 12 einschaltet. 

Als Piezo-Schalter 14 kann eine Anordnung aus einer Piezo-Keramik verwendet 
werden, welche zwei MOSFET-Transistoren derart ansteuert, dass der Wider- 
stand des Schalters bei Betatigung von etwa 5 MOhm auf 10 Ohm absinkt. Die 
Bedienkraft betragt hierbei etwa 1 N durch eine 0,6 mm starke Aluminiumschicht 
hindurch. Ublicherweise werden jedoch starkere Bedienblenden benutzt, so dass 
die Bedienkraft hierbei zwischen etwa 3 bis 5 N liegt. 

Zum Einschalten des Elektrogerates wird der Piezo-Schalter 14 betatigt. Dieser 
schaitet den TRIAC 16 ein, der uber das Netzteil 12 die Steuereinrichtung 10 
kurzfristig mit Strom versorgt. Aufgrund dieser kurzfristigen Stromversorgung 
schaitet die Steuereinrichtung 10 den Thyristor 18 ein, so dass die Stromversor- 
gung erhalten bleibt. Somit ist der Thyristor 15 Teil einer Selbsthalte-Schaltung. 

Wenn das Elektrogerat ausgeschaltet werden soli, loscht die Steuereinrichtung 
10 das am Thyristor 18 anliegende Signal, wodurch die Stromversorgung prak- 
tisch komplett abgeschaltet wird. Alternativ kann anstatt des Thyristors 18 auch 
ein elektromechanisches Relais oder ein Reed-Relais verwendet werden. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform kann der Piezo-Schalter 18 auch zur 
Spannungserzeugung genutzt werden und die zum Einschalten des TRIAC 16 
erforderliche Energie bereitstellen. Derartige Piezo-Schalter sind an sich bekannt 
und werden zur kurzzeitigen Spannungsversorgung von drahtlos ubertragenden 
Schaltern (beispielsweise von der Firma ENOcean angeboten) benutzt. 
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Mit der erfindungsgemaSen Schaltungsanordnung ist es moglich, ohne Verwen- 
dung eines mechanischen Schalters ein Elektrogerat in einen Ruhezustand zu 
bringen, in welchem kein Ruhestrom flie&t. 
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Anspruche 

1. Schaltungsanordnung fur ein Elektrogerat mit einer Steuereinrichtung (10) 
und einem mit einem Stromversorgungsanschluss (L, N) verbunden 
Netzteil (12) zur Versorgung von zu steuernden Funktionseinheiten des E- 
lektrogerats, wobei am Stromversorgungsanschluss (L, N) ein Schalter 
(14) zur primarseitigen Trennung des Netzteils (12) vom Stromversor- 
gungsanschluss (L, N) vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Schalter (14) einen Piezo-Schalter aufweist, welcher im nicht aktivier- 
ten Zustand geoffnet ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Piezo-Schalter (14) mit einer Leistungshalbleiterschaltung (16) verbun- 
den ist, welche bei Betatigung des Piezo-Schalters die Steuereinrichtung 
(10) zu deren Aktivierung mit dem Stromversorgungsanschluss (L, N) ver- 
bindet 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei Betatigung des Piezo-Schalters (14) an diesem aufgrund der aufge- 
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wendeten Bedienkraft kurzzeitig eine Spannung zum Aktivieren der Leis- 
tungshalbleiterschaltung (16) erzeugt wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leistungshalbleiterschaltung (16) zumindest einen TRIAC (Triode Al- 
ternating Current Switch) aufweist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktivierte Leistungshalbleiterschaltung (16) die Steuereinrichtung (10) 
uber das Netzteil (12) mit dem Stromversorgungsanschluss (L, N) verbin- 
det. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuereinrichtung (10) zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung fur 
das Elektrogerat wahrend des Betriebs mit einer Selbsthalte-Schaltung 
(18) verbunden ist, welche durch die Steuereinrichtung (10) aktivierbar ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Selbsthalte-Schaltung zumindest einen Thyristor (18) aufweist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Selbsthalte-Schaltung zumindest ein elektromechanisches Relais oder 
ein Reed-Relais aufweist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuereinrichtung (10) mit einer Halbleiterschaltung zum Abtrennen 
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vom Stromversorgungsanschluss (L, N) verbunden ist. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuereinrichtung (10) zum Abtrennen vom Stromversorgungsan- 
schluss (L, N) und zum Abschalten des Elektrogerats die Selbsthalte- 
Schaltung (18) deaktiviert. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur ein Elektrogerat mit einer 
Steuereinrichtung (10) und einem mit einem Spannungsversorgungsanschluss (L, 
N) verbunden Netzteil (12) zur Versorgung von zu steuernden Funktionseinheiten 
des Elektrogerats. Am Stromversorgungsanschluss (L, N) ist ein Schalter (14) zur 
primarseitigen Trennung des Netzteils (12) vom Stromversorgungsanschluss (L, 
N) vorgesehen. Der Schalter (14) weist einep Piezo-Schalter auf, welcher im nicht 
aktivierten Zustand geoffnet ist. 

Verwendung beispielsweise bei elektronischen Hausgeraten. 
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